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Y Tema 3. Analisis de redes E Tema 3. Analisis de

I * Objetivos:

utilizarlas para analizar circuitos sencillos

- Conocer las leyes de Kirchhoff y saber
I de corriente continua.

- Conocer los conceptos de fuente de
tensiéon y de intensidad.

- Resolver circuitos de corriente continua.

- Calcular circuitos equivalentes de otros,
aplicando los teoremas de superposicién,
de Theveniniy Norton.

Problema: Dado el circuito de la figura:

a) Determina las intensidades de rama /g, /g,
e I, mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama g, /.,
e I, mediante el método de las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los
puntos By C.

e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los
puntos B y C, indicando claramente su
polaridad.

f) Entre los puntos B y C se afiade una
resistencia de 7/5 kQ. Calcula la intensidad de
corriente que circula por él, indicando
claramente su sentido.

« 3.1 Generadores de tensién y
generadores de intensidad.

e 3.2 Leyes de Kirchhoff.

» 3.3 Método matricial de las corrientes
de malla.

_
I * Introduccién. Definiciones.

» 3.4 Resistencia equivalente de una
red pasiva.

3.5 Principio de superposicion.
* 3.6 Teorema de Thevenin.

- Red eléctrica:
conjunto de dipolos
asociados entre si y
formando circuitos
cerrados
interconectados.

* Una red se considera
lineal cuando esta
constituida por
dipolos lineales.

R €4 R
'“ m 7 L] - L] d m 7 - - -
Y Introduccion. Definiciones Introduccion. Definiciones
I * Nudo: punto de una R @ Ro I - Rama es un tramo R Ro
red donde concurren de circuito entre dos
tres o mas dipolos. €1 nudos consecutivos.
La red de la figura Asi nos referiremos a
presenta 6 nudos, la intensidad que
marcados por letras circula por la rama
delaAalacF. AB o diremos que la
€ rama EF contiene un
receptor. Por una
rama circula una
R dnica intensidad.
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* Malla es un circuito
cerrado formado por
ramas, de tal modo
que partiendo de un
punto y siguiendo un
sentido, se pueda
volver a él pasando
sélo una vez por
cada rama, y que no
contiene ninguna
rama en su interior.

En el ejemplo de la
Figura hay 4 mallas
numeradas delala

es capaz de hacer circular una intensidad de
corriente entre sus bornes.

q
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I d
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N Generadores de
intensidad
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E“ Generador de tensién y

i
I  Un generador de intensidad es un dipolo que
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Leyes de Kirchhoff E

que entran en un nudo es igual a la suma de las

intensidades que salen del nudo.

i
I * Ley de los nudos: La suma de las intensidades I - Ley de las mallas: La suma de las caidas de

I * Una red se
denomina plana si
cada rama es comun &
como maximo a dos
mallas.

generador de intensidad

& r IO
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A—FAN—B = A Cog—°
I
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Leyes de Kirchhoff

tension en todas las ramas de una malla es cero.
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Problema 30
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30. Dado el circuito de la figura: 10V

a) Determina las intensidades de rama /g, Iy, € I,

mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama I, Iy, € I

mediante el método de las mallas. 5V
c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los puntos B y 2k
e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los puntos B y D

C, indicando claramente su polaridad.

f) Entre los puntos B y C se afiade una resistencia de 7/5
kQ. Calcula la intensidad de corriente que circula por él,
indicando claramente su sentido.

Ejemplo 7.1

p
I 7.1 Utilizando las leyes de Kirchhoff

8V A 3V
q “
determina las corrientes que circulan por la 200 lsv 20
distintas ramas de la red de la figura. o
Determina la diferencia de potencial entre Ay § 22
B 40
B
-
| Ejemplo 7.2
7.2. Calcula el potencial del punto A 2k 3k
y las intensidades de corriente por las & A &)
ramas del circuito de la figura 20V
utilizando las leyes de Kirchhoff.
1k
5V
2k
D

Problema 30

30. Dado el circuito de la figura: 10V
a) Determina las intensidades de rama I, I, € |
mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama I, I, € I5,
mediante el método de las mallas. 5V
c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los puntos B y

BD

ej Dibuja el equivalente de Thevenin entre los puntos B y D
C, indicando claramente su polaridad.
f) Entre los puntos B y C se afiade una resistencia de 7/5
kQ. Calcula la intensidad de corriente que circula por él,
indicando claramente su sentido.
a) I ag=lgp+!pc
V,—V=5=1,5+2l5
V ,—V=10=],5+4lgp+5+2l5, = |,5+6l5,=5
L,z =2 MA

le =32 MA I, =1/2mA

Ejemplo 7.1

N & ey
iy +iy+i3=0 i? 20 LSV“ZQ?
1
if2e L s
2iR=2¢  4i,-6i,=8+5 §ZQ 10
S, 40
6i, - 3i,= -5 - 3
B
i +i i, =
1 ll2 +i5 0 A
4i, -6i, = 13} — —
6i, -3i; = 78J i =1278 A 'l i3=0,037 A
2=1315A
1,278
i=[-1,315|A
0,037

V,-V,=2iR-2e=6i,-5=2,89V

S 1,=0 = l+1,=I,

Rama AB: V,, = 1,(2k) = 20 - V,
2k
20-V,
12108 D
Rama CA: V., =1(3k)=10-V, 20-V, 10-V, V,-5
+ =
_10-V, 2:10°  3.10° 3-10°
273108
Rama AD: Vo = L1k + 2K) ~(-5)= V, - 0 60-3V,+20-2V,=2V,-10

- [
= TV, =90-V,=7=V

I
33103

_25 20 55
’1*7 mA 21



¥ Método matricial de las ¥ Método matricial de las
corrientes de malla corrientes de malla

RC
Er”WV“ YW W_l
AL )gn g
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VW WV ‘VVV—|
Ry R, RJ
g, [Re+Rp+Ry ~R, 0 I
0= SR Rp+Rs+R,+R. —R¢ l,
£5 0 ~R, Re+R,+Rg || 5
:“ Método matricial de las ¥ Método matricial de las
corrientes de malla corrientes de malla
I €. suma de todas las fem de la malla i. 1 Pasar todos los posibles generadores de
R’ . . intensidad a generadores de tensién.c
i suma de todas las resistencias de la
malla 1. |
R,.k resistencias comunes a las mallas iy k. A o I B A £ + r. B
(o7 = AP
€1 Riy  —Ry - —Ryn||h '
I -R R -+ —R / ’ _
2|=| "2 A fon | |12 Ve=e-r.l
€y _Rnl _Rn2 Rnn In E:r/IO Fe=r,
:“ Método matricial de las ¥ Método matricial de las
corrientes de malla corrientes de malla
I 2 Fijar un seqtido para las intensidades de 3 € suma de todas las fem de la malla i.
malla, el mismo para todas. R; suma de todas las resistencias de la
I I malla 1.
Rc RD R, resistencias comunes a las mallas i y k.
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> S : ~ Método matricial de las
NOTA: criterio de signo corrientes de malla

+£
>
+
T\’)

4 Calcular las I,.: regla de Cramer.

p
)
I I . D

Ii:Z_’k

£
=

= D determinante de la matriz de resistencias.

= D, determinante adjunto del elemento Ry de
la matriz de resistencias.

)i Método matricial de las

corrientes de malla Problema 30

5 Calcular las intensidades de cada rama. I ELDLECIC Gl LI TTcE
a) Determina las intensidades de rama /,q, Iy,

e I, mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama l,;, /5,
e I, mediante el método de las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B.

I I

>

’WV\ d) Calcula la resistencia equivalente entre los 5V
. puntos By C. 2 kO
I2 e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los
puntos B y C, indicando claramente su
Y | I polaridad. D
2 3 f) Entre los puntos B y C se afiade una
A A resistencia de 7/5 kQ. Calcula la intensidad de
I corriente que circula por él, indicando
VVV W claramente su sentido.
i=I, iy=1,—1,
'd 4 - - -
| Problema 30 Resistencia equivalente
I I » Se llama resistencia equivalente de una
. ; red pasiva, a una resistencia R, tal que
5\ (7 -6 . .
: (0)=(_6 z ) jl) al aplicarle la misma d.d.p., dejg pasar
2 . . .
- la misma intensidad.
[
;-0 8 40 40 _ J VI
IAB_jl_ 7 -6 _56_36_20_2mA g 2Kk 2 A A
_6 3| Red
lineal J_ Reqg l
D pasiva h 2 h
o I A
—6 0 30 3
= == C
IBC jZ |7 —6| 20 zmA ) B B
g V=V V =l +5+21,=5+6 =8 V
B=Vs YV p=*BD BD 2 D

3.1 eq
lap=h~Jp=2-5==> mA Dy,
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Resistencia equivalente

N
| .

Red
lineal J_ Req
pasiva 1
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Problema 30

—6‘
7 _40-28 3

= ==kQ
8 -6 20 20 5

-6/ -2
2:20+2
1 _ | 0

p
2 2 0

Teorema de Thevenin

» Un circuito lineal y activo con terminales de salida
Ay Bes equivalente a un generador de tension
con f.e.m. igual a la diferencia de potencial entre
Ay B en circuito abierto, y resistencia interna
igual a la resistencia equivalente de la red pasiva
(sin generadores).

A
Q:\m —eA er=V ,; en circuito
"‘%j — abierto

A Rr =R,
R.LA. *B

B

Problema 30

30. Dado el circuito de la figura:

a) Determina las intensidades de rama /g, /g,
e Iy, mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama l,g, /5,
e I, mediante el método de las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los 5V
puntos By C.

e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los
puntos B y C, indicando claramente su
polaridad. D
f) Entre los puntos B y C se afiade una

resistencia de 7/5 kQ. Calcula la intensidad de

corriente que circula por él, indicando

claramente su sentido.

Principio de
superposicion

La intensidad en una rama de un circuito lineal que

contenga dos o mas generadores es igual a la suma de las
intensidades de dicha rama obtenidas para cada uno de los

generadores por separado.

— R R, F—
L= +1"
2= {/3 =_F L=1I,+1"

(C)] (b)

Problema 30

30. Dado el circuito de la figura:

a) Determina las intensidades de rama /g, /5.,
e I, mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama l,;, /.,
e I, mediante el método de las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los
puntos By C.

e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los
puntos B y C, indicando claramente su
polaridad.

f) Entre los puntos B y C se afiade una
resistencia de 7/5 kQ. Calcula la intensidad de
corriente que circula por él, indicando
claramente su sentido.

® -V, -V, =8-5=3V

R;=Rec=3/5kQ 2 v
3V
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Problema 30 Problema 31

30. Dado el circuito de la figura:

a) Determina las intensidades de rama /g, /5.,
e I, mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama /g, /.,
e I, mediante el método de las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre los
puntos By C.

e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre los

31. Dado el circuito de la figura:
a) Determina las intensidades de rama 10V
IAB' IBC’ € IBD

b) Calcula el potencial en el punto B.

c) Calcula la resistencia equivalente
entre los puntos By C.

d) Dibuja el equivalente de Thevenin 2 kQ
entre los puntos B y C, indicando
claramente su polaridad.

Sglnatr?csiadB y G Indicando  claramente su e) Entre los puntos B y C se afiade una 2
f) Entre los puntos B y C se afiade una D _re5|ste_n<:|a i 7./5 L C_alcula =
resistencia de 7/5 kQ. Calcula la intensidad de |pt§ns!dad Cle et e C|r_cula por
: S . o él, indicando claramente su sentido.
corriente que circula por él, indicando
claramente su sentido.
f) 7/5kQ
3 3
=—— =~ __--"mA :
7/5+3/5 2 B c
3V
- -
| Ejemplo 7.8 Ejemplo 7.8
2kQ c) 2kQ )
7.8. Dado el circuito de la figura, ‘_/\/\/\/\/\/_L
a
a) Determina las intensidades mediante el 10VB 10ka SV 4 ) 35 -20 c 5k 10Vp 10k SV 4
método de las mallas. | |
30V |_2(.JV j—M 3 mA=0,71mA 30V |_2(.)v
b) Calcula la resistencia equivalente entre 1_‘25 720| 7
CyB. 5k -20 30 5k
c) Determina el generador equivalente de 15V 15V
Thevenin entre C y B, y calcula la intensidad |25 35 |
de corriente que circularia por una -20 -40' -6
resistencia de 2 kQ que conectadsemos entre 15 kO Jfﬁ:T mA=-0,86 mA 15 kQ2
B.
cy <o D20 30 | b))
C A
B
/1 /2
5/7 mA 6/7 mA
30V 20V
11/7 mA D
- -
| Ejemplo 7.8 Ejemplo 7.10
2kQ c)
Req=(5*1+20*1+10*1)*1:¥ kQ 7.10 Dado el circuito de la figura, A 2< 10
I 10V 10 kO 5V

c) Calcula la intensidad de
95/7V 2077 k== 15kQ corriente que circularia por una
D resistencia de 2 Q que

conectdsemos entre Ay B.

. ) FNWW'—|
a) Calcula la resistencia
equivalente entre Ay B.
30V 20V
_S, _ ) _ _ b) Determina el generador
Ves = 2iR-2e= @y A0 = CB Y = 120 Y equivalente de Thevenin entre Ay
c B 15V B.

95/7V 20/7 k€2



Ejemplo 7.10

HF

'H—WNH

<

a) A 2€ 10V 5 2¢ I b) A 2€ 10V 5 2
9 -5 W —] —\WWWW—]
-5 15 -5] 10V 5V 384V 10V 5V
_D_0 -5 9 765, 5254 6910
#0155 10 5¢ 5¢ — 5 5¢
-5 9 2C 2¢<C 2¢C
B 3V B 3v
)
-2 5 2 2 -2
s ] 1 o
20
AP A R T A O B =384 _
=27 4 \ \ 4384V 691Q 8,91
5 65/9 325/110 765/110
gy | | | B A
A N
\ Problema 13 Problema 13
Q A A
13. En el circuito de la figura se pide: MW °—_|_
a) Generador equivalente de Thevenin 10V —--—2 S0V
entre Ay B = (/1 LT =
b) Si se conecta la rama de la derecha 5=\ =°%
a A-B indica si el elemento de fem = 20 = b 130
V consume o genera potencia y calcula b) Genera potencia
su valor.
B B A l
_20-10 _ 10V 20v
TESTER
10 -10 * 5302 ] ) S1B0
1—7‘_5 20 |—@—ZA A P =£l=20-5=100 W 2
2 10 -5 75 g—E— 0-5=100
s 10 1oV
er=V,—Vz=5/,=10V 5/3Q
Re=RE=___ L1 ___59 e
€ 1/5+1/5+1/5 3
Problema 19 E Problema 19
8Q 6Q A 8Q 6Q A
19. En el circuito de la figura, calcula: .120V .120\/
a) la resistencia equivalente del circuito entre los 0 b) 16 24 0
puntos A y tierra.
b) la tensién en el punto A y el equivalente 8Q 10Q 5Q ‘—8 10| 160+192 11 8Q 10Q 5Q
Thevenin del circuito entre los puntos A y tierra. 34V I I 2= 320 ﬁ A 34V | I
c) La intensidad que circularia por la rama del ! 2 ‘16 _8‘ 1 2
generador de 20 V si se conectara al punto A 1 L 1 i -8 24 1 L 1 a
a) V,=V,-0=10/,=11V  g=V,=11V
10 -10 0 ;
C
S ol §
R = 0 -8 16 -8 16 16° 3200-1600 50 20-11
. 24 -8 "384-64 7320 |=—"-=0,9 A
g 16! 10



Problema 28

28. Dado el circuito de la figura,

a) Determina las intensidades de rama /., I, e I,
mediante las reglas de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama [, /,, e /5 5V
mediante el método de las mallas.

c) Calcula el generador equivalente de Thevenin

entre los puntos A y B. Indica claramente su

polaridad.

d) En paralelo a los puntos A y B del circuito se

aflade la rama de la figura, con una resistencia

de 2 kQ. Calcula la intensidad que circula por

dicha rama, indicando claramente su sentido.

A

Problema 28

4
e.=V,-V,=4l,=2V
3-5/ \-2/ \-1 5
J2 4 -4 0
F45 -1 ot Y
ey 5 p-p -0 -1 5_ 0 5 96-80_16_2,,
jege—t 2 M2 B Lo AT 5 1 24 24 24 3
11‘5 _1| 5-1 24 3 -1 5
-15 x A 2/3kQ B
A L L
== -1 -2 __—10+2_l mA .
2 2 5 71| 24 3 2kQ
-1 5 2 d) |
I3:jlfj3:§ mA _ 4/3 _1 A
2+2/3 2
o N
\ Problema 32 Problema 32
I 32. En el circuit de la figura: I a) Calcula la intensitat que 100 20V
a) Calcula la intensitat que circula pel motor i la poténcia que circula pel motor i la poténcia %—‘NWV—|
transforma. que transforma. V11V
b) Determina el generador equivalent de Thevenin entre A i B.
c) Si li afegim al circuit una resistencia de 10 Q entre els punts A i B,
calcula la intensitat que circularia per la dita resistencia utilitzant el jl
generador equivalent de Thevenin
s 102 20|V| 100 100
V11V V =5V 11+20-20|_(11|_{10+10+10 -10 |[J; =(30
00 2V ° 20-2-5 13 -10 10+10//,/ (=10
0 0 11
-10 13° 500
I: :7:—:1,4
7 b= 30 10, 500

I +,=1y
V,—V =0=4l,-4l, > |,=I,
V,—V,=5=4l,+/,43 = I,=2-4I,

20,=2-41, = /1=% mA

> /2:% mA

- /3:2—%: mA

w|N

-10 20

10Q

P'=e'l=2:1=2 W
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Problema 32 E Problema 32

I c) Si li afegim al circuit una

I Pittegm?r? el ?]enne;e;trjo; resistencia de 10 Q entre els punts
eq“"’a it el Mzl S s b Ai B, calcula la intensitat que

T circularia per la dita resistencia
utilitzant el generador equivalent
1; ;é-o| 350 ]1 de Thevenin.
1 50 7
=0,7A
10‘ 7500 10

‘—10 20

£7=V 45=10-J,-20+10-/,=20-0,7-20=-6 V

6V
1 A B

R.= =40 6V

T 1/(10+10)+1/10+1/10 o—%\rﬁv}—"—o A 9%



